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Habilita¢ni prace RNDr. Dany Cerné, Ph.D., m4 podobu souboru uveiejnénych
védeckych praci doplnéného komentaiem. Viech osm praci souboru patii do stejné
matematické oblasti, kterou Ize charakterizovat jako konstrukei waveletovych bazi na
omezeném (jedno- i vicerozmérném) intervalu, jejich piizptisobeni okrajovym podminkém a
jejich aplikacim pii feSeni tloh z praxe. Casopisy, v nich byly prace publikovany, jsou
mezindrodni matematické asopisy vysoké urovng.

Cast komentare spolecna pro vechny préce (kap. 1) je vypracovéna velmi dakladné.
Obsahuje piedevsim definice zakladnich pojmi a jejich vlastnosti, zavedeni waveletové
transformace a popis waveletové Galerkinovy metody a adaptivnich waveletovych metod pro
feSeni operatorové rovnice. U adaptivnich metod jsou uvedeny zakladni algoritmy pro
jednotlivé operace provadéné pii feseni rovnice.

Kapitola 2 je vé€novéana konstrukci kvadratickych a kubickych splinovych
waveletovych bézi a ptehledu autoréinych jednotlivych uvefejnénych védeckych praci, jejich
vysledkii a moznych aplikaci. Specialng jsou pro jednotlivé zkonstruované baze uvedeny
tlohy, k jejichZ feSeni je vhodné baze pouzit.

Autor€iny préce citované v komentaii jako [1 3] a [19] jsou vénovany konstrukei
kvadratickych splinovych waveletovych bazi. P¥i aplikaci téchto béazi na feseni biharmonické
rovnice na jednotkovém &tverci se po diskretizaci kratkost jejich nosice projevi fidkosti
matice soustavy a jeji dobrou podmin&nosti.

Dalsich Sest praci [10], [11], [14], [15], [17] a [23] se zabyva konstrukci kubickych
splinovych waveletovych bazi riznych optimélnich vlastnosti. Jde tu zejména o &islo
podminénosti baze a &islo podminénosti matice soustavy vzniklé diskretizaci diferencialni
Glohy, spInéni okrajovych podminek pii feSeni takové ulohy a nulovost moment prvki baze.
Baze vhodnych vlastnosti jsou konstruovany i na hyperkrychli a pro feseni tiloh
s diferencialnim operatorem s koeficienty po ¢astech polynomialnimi. Déle se konstruuji baze
vhodné pro numerické feseni Blackovy—Scholesovy rovnice pro ocefiovéni opci.

V zavéru komentate autorka shrnuje vysledky uvedené v souboru praci a ukazuje dali
moznosti rozvoje badatelského vyzkumu v této oblasti matematiky. K nim patfi napt.
konstrukee ,,slovnikii waveleti“ pro zpracovéni signalll. Komentaf jako celek je napséan
prehledné a presng, je doplnén rozséhlou bibliografii a umoziuje snadnou orientaci
v jednotlivych publikovanych pracich, které nasleduji.

Jednotlivé prace souboru jsou doprovazeny numerickymi ptiklady, kde se pfiblizné
feSeni poCitd pomoci béazi v pracich zkonstruovanych. Vétsina praci je doprovéazena tabulkami
a grafy. Vyhody habilitantkou konstruovanych bézi se ukazuji p¥i porovnéni s vypoctem
pomoci jinych bazi. Mezi vyznamné aplikace patii feSenti eliptickych diferencialnich rovnic




druhého fadu (Poissonova a Helmholtzova) a &tvrtého fadu véetné rovnic s Diracovou funkci
na prave stran€. Dalsi okruh aplikaci je spojen s riznymi aspekty Blackova—Scholesova
modelu ocefiovéani opci na finanénim trhu. DilleZita oblast je také digitalni zpracovani obrazi
vetn€ reprezentace obrazil a efektivnich metod komprese. Sedm z osmi védeckych praci,
které tvoif habilita¢ni praci, ma spoluautora. Podil habilitantky na vytvoteni kazdé préce je
uveden.

Téma prace je velmi aktualni a ve svété ¢asto zkoumané a rozvijené zejména
s ohledem na mozné aplikace v mnoha oblastech lidské ¢innosti. Dosazené vysledky jsou
pivodni a vyznamné piispivaji k poznani v oboru teorie i praxe waveletll. Vysledky a jejich
odborna troveri také nabizeji témata dalsiho badani a dalsich aplikaci v této oblasti
matematiky. Formdlni tiprava prace po matematické strance i jeji jazykova troveti jsou velmi
dobré.

Zavér

Habilitacni prace RNDr. Dany Cerné, Ph.D., “Wavelets on the interval and their applications”
spliuje poZadavky standardné kladené na habilitani prace v oboru Matematika —
Aplikovana matematika.
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