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Aktualnost’ témy

MUDr. Patrik Prachar PhD., sa vo svojej habilitaénej praci zaobera vyvojom nového
radu dentalnych implantatov aich vyuzitim v klinickej praxi. Sucasné svetové vyskumy
zameran€ na vytvorenie optimalnych dentalnych implantatov s biointegraciou bez primarneho
a sekundarneho negativneho vplyvu na l'udsky organizmus potvrdzuju aktudlnost’ autorovho
vyskumu a vyznamny prinos pre zubnolekarsku prax. Tento pdvodny vyskum autor realizoval
v spolupraci so Stomatologickym vyzkumnym centrom Masarykovej univerzity v CR,
s vedenim prof. MUDr. Jifiho Varika, CSc.

Habilita¢na praca ma 108 stran, Sest’ kapitol vratane abstraktu v ¢eskom a anglickom
Jazyku a pouZitej literatury s bibliografickymi odkazmi aj ¢eskych autorov. PouZité obrazky,
grafy a tabul'ky sprehl'adiiuju a dopliiaju obsah vyskumu.

Uvodna ¢ast prace struéne a vystizne dokumentuje aktudlny stav skumanej
problematiky.

Ciele prace

Autor si stanovil vel'mi naro¢né a roznorodé ciele. Vytvorit novy rad dentilnych
implantatov: s antirotanymi prvkami; testovat ich mechanicko-fyzikdlne vlastnosti;
povrchovo ich upravit” a vyhodnotit’ mechanicko-fyzikélne a biologické vlastnosti povrchovej
vrstvy; na optimalizaciu implantatu modelovat’ pomocou metddy koneénych prvkov: vytvorit
novl beta titinova zliatinu; vyhodnotit’ aplikaéné testy na zvieratach; predklinicky ich
vyhodnotit’; registrovat’ priemyslové vzory.

Dosiahnuté vysledky

Vyskum riesil pozoruhodné detaily optimalnych vlastnosti dvojfazového typu
implatatov. Nésledne uvadzam iba niektoré.

Mikrozavity s rozdielnou vyskou sa umiestnili v cervikalnej ¢asti, v strednej a apikalnej
Casti sa sledovali rozdielne stipania a hlbky zavitov a v apikélnej dva zarezy s cielom
kondenzacie kosti.

Antirotaciu suprastruktury vnutornym S$tvorhranom so samosvornym uhlom 7° a
s antiperimplantaénymi vlastnost'ami.

Pri skuSkach  mechanicko-fyzikdlnych  vlastnosti  tlakovym  namahanim,
tahom, opakovanym zatazovanim a zatla¢anim sa na simulaciu kortikalnej kosti pouzilo



jasenove drevo a pre spongioznu kost” drevo balzy. Zistilo sa, ze pri vyssej denzite/hustote je
vhodnejsi jemnejsi zavit. V prostredi s nizkou denzitou je lepsi zavit s va¢$im stupanim.

Vyhodnotenim kolonizacie bunkami teré¢ikov z ¢istého titanu s rozne zrnitymi povrchmi
titdnovych zliatin nitridom zirkonia a nitridom titdnu sa zistilo, Ze hrubsie Struktiry povrchu
bunkova wvrstva kopirovala. Najvyhodnej$ie bolo nand$anie implantatov Grade V
magnetronovym napraSovanim a pieskovanim spolu s leptanim.

Tvrdost’ TiN a ZrN je trojnasobne vyssia nez pri ¢istom titane. Elasticita je vyssia pri
titane.

Na zédklade vyhodnotenia cytotoxicity, genotoxicity povlakov sa ZrN a TiN odporucaju
na pouzitie, ale aj Ti.

7 hl'adiska namahania kostného tkaniva autor odporu¢a optimalne priemery
implantatov 3.6 a 4.5 mm. Vicsie dizky implantatov nad 14 mm naméhanie neovplyviiuji.
ZvySen¢ namahanie kosti pri Sikmom implantite pomdha redukovat’ zvécSenie priemeru
implantatu.

Nova beta titinova zliatina (PV 1) Ti38Nb6Ta je biokompatibilna, s lepSimi
mechanicko-fyzikalnymi vlastnostami ako ¢isty titan. Nova zliatina je vel'mi perspektivna na
klinické pouZivanie.

Implantaty s HA sa aplikovali miniprasiatkam do tibie a po mesiaci sa zjistilo, ze
osteointegracia hydroxyapatit nano vrstvy je 100 %.

Bez HA, s povlakom nitridu zirkonia ZrN, nitridu titanu TiN, bez povlaku a z beta
titanovej zliatiny Ti38Nb6Ta je osteointegracia bezprostredne pod hranicou 100 %.

Pocas predklinickych skusok bolo pacientom aplikovanych 150 implantatov typu PV
I z beta titanovej zliatiny Ti38Nb6Ta s jednou explantaciou v ¢ase hojenia. Po dvoch rokoch sa
nezistila Ziadna explantacia.

Vo vlastnej vyskumnej praci si metodiky a materialy na medzinarodne porovnatel'nej,
najvyssej technologickej trovni.

Vyskum sa zameral na novy rad implantitov z mechanicky odolnych
biokompatibilnych materidlov ana nové technologie s moznost'ou ich povrchovej upravy
magnetronovym napraSovanim nano vrstvy s takmer 100 % osteointegraciou. Nové poznatky
su cennym prinosom pre dentalnu implantologiu/zubnolekarsku prax.

Dizerta¢na praca splnila ciele, ako ich vo svojej praci formuloval autor. Ciele prace boli
uréené¢ jednozna¢ne azodpovedajico téme. MozZno konstatovat, ze sa realizovali
a interpretovali na vysokej vedeckej a odbornej urovni.

Otazky oponentky k obhajobe habilita¢nej prace

1. V klinickej praxi dochadza pri skrutkovani implantatu so ZelateInym drsnym povrchom (na
zvit3enie plochy kontaktu implantatu s kostou) k traumatizacii/drveniu styéného kostného
tkaniva. Vyriesilo by cielené nano magnetronové naprasovanie implantatov aj vznik ostrejsieho
konca rezacej hrany zavitu?

2. Aky je predpoklad finanéného rozdielu medzi sucasnymi MV titdnovymi antirotaénymi
implantatmi a novymi z beta titanovej zliatiny Ti38Nb6Ta s ohl'adom na vyrobu a pouZivanie
v dentalnej implantologii/zubnolekarskej praxi?



Zaverecné vyjadrenie

Predlozena habilita¢na praca MUDr. Patrika Prachara, PhD., ,.Vyvoj nové fady dentalnich
implantati a jejich vyuziti v klinické praxi® svojim rozsahom presahuje pozadované kritéria
kvalitnej vedecko-akademickej prace. Metddy a vysledky stanovenych ciel'ov st podnetné a
prinasaju nové vedecké poznatky, ¢o zarad'uje MUDr. Patrika Prachara, PhD., medzi
poprednych odbornikov v tejto naroénej a vysoko$pecializovanej oblasti.

Zaver

Habilita¢ni prace MUDr. Patrika Prachara, Ph.D., ..Vyvoj nové fady dentalnich implantata a
jejich vyuziti v klinické praxis“ splriiuje — nesphiinje pozadavky standardné kladené na
habilita¢ni prace v oboru Stomatologie.

Odportcam Vedeckej rade LF MU v Brne habilitaént pracu prijat’ v predlozenej forme a na jej
zaklade udelit MUDr. Patrikovi Pracharovi, PhD., vedecko-akademicky titul docenta v odbore
zubné lekarstvo/stomatologia.
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