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HabilitaCni prace Jifiho Oravy je tvofena souhrnnym textem (102 stran) a pfilohou
obsahujici 22 publikovanych praci zahrnutych do habilitace (306 stran, vcetné
doplnujiciho materialu). Tfi z téchto publikovanych praci pfedstavuji kapitoly v knihach
a devatenact publikaci bylo v poslednich deseti letech uvefejnéno v kvalitnich
impaktovanych Casopisech a za toto obdobi ziskalo 727 citaci, coz pfedstavuje
primérnou citovanost 38,3 na jednu praci. To je nepochybné uctyhodna citaéni
odezva, kterou lze v uvedeném Casovém intervalu povazovat za nadpridmérnou i
v mezinarodnim srovnani. O aktualnosti zvoleného tématu habilitacni prace a kvalité
ziskanych vysledkd tedy neni pochyb.

Vlastni souhrnny text habilitaCni prace je velmi dobfe a pfehledné zpracovan a
provazan se zminénymi publikacemi habilitanta. Po kratkém uvodu v rozsahu osmi
stran, ktery je zaméren na definitorické vymezeni skelného stavu a vliv tepelné historie
na kinetické a termodynamické faktory ovliviujici nukleacné-ristové procesy a
strukturni relaxaci ve sklovitych materialech.

Nasledujici kapitola je vénovana vlivu kinetické fragility na charakteristické parametry
kinetiky rastu krystall méfenych s vyuzitim Sirokého spektra experimentalnich metod.
Jde o zobecriujici pohled vychazejici z vlastnich zkuSenosti habilitanta kombinovany
s dfive publikovanymi vysledky jinych autorl na pomérné pocetném souboru
nekrystalickych material( zahrnujicich kovova a oxidicka skla, organické molekularni
systémy a chalkogenidova skla.

Treti kapitola popisuje pfimé a nepfimé experimentalni techniky a vypocetni postupy
vyuzivané ke studiu a modelovani kinetiky rdstu krystall s akcentem na ultrarychlou
diferen¢ni skenovaci kalorimetrii (FDSC) a aplikaci tzv. Kissingerovy metody v oblasti
velmi vysokych rychlosti ohfevu. Tato Cast vychazi z autorovy doposud nejvice
citované publikace uvefejnéné v Nature Materials v roce 2012 (Publication #1).

Pomérné rozsahla ¢tvrta kapitola je vénovana velmi rychlym krystalizaénim procesim
v chalkogenidovych materialech vyuzivanych pro zaznam informace na principu
fazové zmény (PCM). Podrobnéji jsou zde zkoumany klasické multikomponentni



systémy jako Ge2Sbz2Tes (GST) a Sb2Te dotovany atomy stfibra a india (AIST) a dalSi
chalkogenidové materialy.

Pata kapitola popisuje fazové transformace v kovovych sklech. Podrobnéji je zde
studovan vliv sloZeni a zplasobu pfipravy Cu-Zr-Al kovovych skel na mikrostrukturu a
mechanické vlastnosti. Zvolena kombinace experimentalnich metod s unikatnim
zpusobem bezkontejnerové pfipravy s vyuzitim elektromagnetické levitace, umoznuje
in-situ sledovat vyvoj metastabilnich krystalickych fazi pfi extrémné vysokych
rychlostech ohfevu i chlazeni, jako u dfive zminéné FDSC metody. Tato Cast vychazi
z autorovy velmi dobfe koncipované publikace uvefejnéné v Nature Communications
v roce 2021 (Publication #21). | zde Ize oCekavat vyznamnou citacni odezvu a vyuziti
navrzeného konceptualniho pfistupu dalSimi badateli.

Posledni Sesta kapitola habilitacni prace je vénovana fotoindukovanym jevim
v chalkogenidovych sklech s akcentem na reverzibilni fotokrystalizaci, fotoamorfizaci
ale také prechodim mezi odliSnymi amorfnimi stavy. Podrobnéji je toto téma
pojednano zejména v souvislosti s praci publikovanou v roce 2013, kde je habilitant
spoluautorem (Publication #3).

Formalni, jazykova i graficka uroven habilitaéni prace je na vysoké urovni. Kvalita,
puvodnost vysledkl a uroven jejich komplexni analyzy a diskuse svéd&i o
schopnostech habilitanta organizovat Spickovy védecky vyzkum v oboru Fyzika
kondenzovanych latek, ale také o jeho pedagogickych kvalitach a schopnostech.
Rozsah prace je mimoradny a kvalita a spravnost vysledkl byla mnohokrat ovéfena
pfi recenznich fizenich v renomovanych a mezinarodné uznavanych ¢asopisech. Neni
pochyb, Ze habilitant jednoznacné prokazal zplasobilost pro zdarné habilitacni Fizeni.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace
- Kisssingerova rovnice (3.1) byla puvodné odvozena pro teplotni zavislost
rychlostni konstanty v Arrheniové tvaru. Jakym zpasobem bylo ovéfeno, Ze tuto
rovnici Ize pouzit pro ureni relativni zavislosti rychlosti ristu krystald v GST a
jinych systémech, tj. U(1/Tp), kdy je predpokladana teplotni zavislost
komplikovanégjsi (Fig. 4.2) ?

- Parametr & vyjadfujici miru odchylky teplotnich zavislosti viskozity a rychlosti
ristu krystalll od oCekavané hodnoty £ = 1 se obvykle urCuje na zakladé
pfimych méfeni viskozit a rychlosti ristu v dostateéné Sirokém teplotnim
intervalu. V habilitaCni praci (Fig.4.3) a v souvisejicich publikacich (Fig.3,
Publication #1) vSak viskozitni zavislost tvofi jediny bod odhadnuty jinymi autory
z MD simulaci a definitoricky bod odpovidajici Tq. To pochopitelné vrha jistou
pochybnost na spolehlivost uréeni jednak parametru £ ~ 0,67, ale také na odhad
fragility GST materialu (m = 90) na zakladé predpokladané zavislosti obou
parametrl navrzené Edigerem a spoluautory. Jaky je nazor habilitanta na tuto
otazku?

- Aplikovatelnost FDSC metody pfi studiu velmi rychlych procesu rustu krystal(
muze byt vyznamné ovlivnéna setrvacnosti méreni teploty pfi extrémnich
rychlostech ohfevu. Habilitant si je této skuteCnosti védom a uvadi (Publication
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#1, Supplementary information 2.4) odhadovanou teplotni diferenci ~4 K na
zakladé mérfeni teploty tani In standardu (rychlost ohfevu 10 000 K/s). Tepelny
kontakt senzoru a standardu je vSak zfejmé odliSny nez v pfipadé studovaného
GST materialu. Tepelna kapacita studovaného vzorku a standardu je jisté také
rozdilna. Zajimal by mé odhad teplotni diference pfi vy$Sich rychlostech ohfevu
(20 000 a 40 000 K/s) pro jiné standardy, které lépe odpovidaji konkrétnim
podminkam méreni (vySsi teploty a srovnatelné parametry sdileni tepla).

- PFi odhadu absolutni rychlosti ristu krystald v amorfnim materialu GST
habilitant vyuzil Stokes-Einsteinova vztahu a vySe zminéné viskozity odhadnuté
zMD simulaci (Publication #1, Supplementary information 5). Jini autofi
publikovali realné zméfené hodnoty rychlosti ristu v amorfnim GST metodou
AFM [Kalb, Spaepen, Wuttig, Appl. Phys. Lett. 25 (2004) 5240-5242]. Mohl by
habilitant provést porovnani svych odhadu s vysledky méfeni téchto autoru
(napfiklad v ramci Fig. 2.1 uvedeném v habilitacni praci) a komentovat jej?

-V kapitole 6.1 (Publication #3) je zminéno, Zze pfechody mezi amorfnimi stavy
spojené se strukturnimi zménami v chalkogenidovych filmech slozeni AssoSso
pfipravenych PLD metodou nejsou Cdisté fotoelektronické a pro plnou
reverzibilitu vyzaduji mirnou temperaci v blizkosti Tg. To by v8ak ukazovalo na
klasickou reverzibilni strukturni relaxaci spojenou s tepelnymi cykly v oblasti
skelného pfechodu a pozorovanou v makroskopickych vlastnostech Siroké fady
nekrystalickych materialt. Jaky je nazor habilitanta na tuto moznost?

Zavér

Habilitacni prace Ing. Jifiho Oravy, Ph.D. s nazvem ,What Drives the Lability of Glass-
Forming Liquids to Crystallize? Applications in Electronic, Structural and Optical
Materials“ splriuje pozadavky standardné kladené na habilitacni prace v oboru Fyzika
kondenzovanych latek.
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