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Text posudku (rozsah dle zvaZeni oponenta)

Habilitacn4d praca dr. Varadyho pozostdva zo stboru 14 povodnych vedeckych préc
auvodu k pracam. Vsetky prace boli publikované v rokoch 1998-2014 v karentovanych
casopisoch a dr. Varady ich pripravil v spolupraci s roznymi autormi, pricom v siedmych
z nich je prvy autor.

Problematikou slnecnych erupcii sa autor zobera uz od konca 90-tych rokov
a systematické Studie v tejto oblasti ho priviedli k ziskaniu vedeckej hodnosti PhD. Jeho
povodné vedecké prace mali odozvu doma iv zahraniCi a viedli k bohatej spolutcasti na
domaécich a medzinarodnych projektoch zameranych na vyskum slne¢nych erupcii.

Predlozeny subor prac tvori uceleny tématicky okruh zaoberajuci sa fyzikou slnecnych
erupcii z dvoch rozli¢nych a komplementarnych uhlov pohl'adu, z hl'adiska modelovania
a z hladiska interpretacie pozorovani. Pomerne znacné teoretické usilie bolo venované
modelovaniu erupénych procesov. V tejto suvislosti boli pomocou hydrodynamiky a non-LTE
prenosu ziarenia detailne modelované Casovo zavislé profily chromosférickych, opticky
hrubych spektralnych ciar s velkym diagnostickym potencidlom. Jednorozmerny kod
HYDRAT, ktorého spoluautorom je aj dr. Varady, umoznuje zahrntit’ ohrev elektronovymi aj
neutrdlnymi zvidzkami urychlenych Castic do modelu erupcnej slucky a vypocitat’ odozvu vo
vodikovych ¢iarach. Okrem erupcnych profilov spektralnych ¢iar sa podarilo namodelovat’ aj
erupcné d’aleké infracervené a radiové kontinuum. Takéto predpoved’ je vysoko aktudlna a je
dolezita pre pozorovnia Slnka novymi pristrojmi v tejto, doteraz takmer nepozorovanej
a neznamej vlnovej oblasti (DESIR na druzici SMESE, ESO-ALMA).

Kod HYDRAT tiez umoziuje skiimat’ u€inky spitného pridu na Sirenie a termalizaciu
elektronovych zviazkov. Podarilo sa ukazat’, ze ak sa do vypoctu Ucinkov spédtného prudu
zahrnu zrazky a kolektivne javy v plazme, tak vysledna distribu¢nd funkcia elektronov sa
vyrazne li§i od Maxwellovej distribucie a Ze ohmicka aproximacia spdtného prudu moze viest
k vyraznému preceneniu jeho vplyvu na termalizaciu elektronového zvézku. Ziskané
poznatky boli pouZité na vypodet hibky energetického depozitu zvizku urychlenych &astic
v rdznych priblizeniach, ktoré¢ ukézali, ze realistickejsi model ucinkov spédtného prudu so
zahrnutim zrazkok a kolektivnych javov vedie k posunutiu depozitu energie zvizku
urychlenych Gastic do vacsich hibok atmosféry. Vypoéitany energeticky depozit bol pozity na
vypocet profilov a prispevkovych funkcii ¢iary Ho pri ohreve atmosféry elektronovym
zvdzkom pocas erupcie.

Vyznamny prispevok k rieSeniu fyzikalnych problémov klasického modelu erupcii tvori
jeho modifikacia zapocitanim vplyvu statickych elektrickych poli a stochastickych poli
v oblasti hrubého ter¢a. Simulacie ukazali, Zze po ich zapocitani energeticky depozit moze



vzrast az o jeden rdd a jeho maximum sa pre najvyssie toky postiva o 750 km smerom
k fotosfére do vysky asi 600 km, ¢o je v sulade s poslednymi meraniami hibok RTG
a viditeného Ziarenia v chromosfére v bielych erupciach.

Druha cast’ prac sa zaobera pozorovanim a diagnostikou fyzikalnych prarametrov erupcne;j
plazmy. Analyza spektroskopickych dat z CDS pozorovania erupénych sluc¢iek umoznila urcit’
ich teplotny a hustotny profil spolu s ich ¢asovym vyvojom a odhadom ¢asu ich chladnutia.
Délezitym vysledkom bolo tiez ur€enie tzv. filling faktoru pre Studované Struktary, z ktorého
je mozné odvodit, Ze pozorovna arkdda poerupcnych sluc¢iek mala vyraznu filamentarnu
Struktaru, ktort nebolo mozné rozlisit’ pouzitym pristrojom. Skumanie observaénych indicii
magnetickej rekonexie viedlo k detailnému popisu Spustacich mechanizmov pre dve
pozorované erupcie, kde sa ukdzalo, ze magnetickd rekonexia prebicha v bezpostrednej
blizkosti chladnej plazmy eruptivnej protuberancie a tesne pod hortcou plazmou pozorovanou
v RTG oblasti.

Dr. Varady je vd’aka svojej odbornej aktivite uznavanym odbornikom vo svojom obore,
o ¢om sved¢i aj jeho publikacna aktivita. Jeho prace st prinosom k rozvoju fyziky slne¢nych
erupcii. Vyznamne sa podielal na vyvoji kodu HYDRAT, ktory umoznuje modelovanie
plazmy v slne¢nych erupciach a je ddlezitym nastrojom pre pochopenie procesov interakcie
zvazkov urychlenych elektronov s okolitou plazmou.

Dotazy oponenta k obhajobé habilita¢ni prace (pocet dotazii dle zvaZeni oponenta)

1. Podl'a Véasho nazoru, aké druhy modifikacie klasického modelu slnecnej erupcie okrem
pritomnosti statického a stochastického elektrického pol'a by mohli viest’ k predpovedi velkej
hibke maxima energetického depozitu, ktora sa pozoruje po¢as erupcii?

2. Dokdze kod HYDRAT modelovat aj emisiu koronalnych zdrojov tvrdého RTG
Ziarenia?

3. Planujete v buducnosti rozsirit’ kod aj na modelovanie emisie v spektralnych ¢iarach
EUYV oblasti, ktoré patria ionom v prechodovej oblasti a v koréne?

Zavér

Habilitacni prace Michala Varadyho ,,Studium slune¢nich erupci. Modely a pozorovani.
splituje pozadavky standardné kladené¢ na habilitatni prace v oboru Teoreticka fyzika
a astrofyzika.
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