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Gutachten

Die vorliegende Arbeit von Herrn Vaclav F i n é k enthalt
interessante neue Ansatze und Verfahren zur Konstruktion gut
konditionierter Wavelet Basen.

Die Arbeit gliedert sich in drei Kapitel.

Das erste Kapitel enthélt grundlegende Begriffe Uber die
Konstruktion von Wavelet Basen. Insbesondere werden hier
Eigenschaften sogenannter Riesz-Basen und orthonormaler
beziehungsweise biorthonormaler Wavelets untersucht,
ebenso von B-Splines, die als primale Skalierungsfunktionen
benitzt werden.

Das zweite Kapitel beschreibt Wavelet Basen auf
beschrankten Intervallen, die sich aus Basen auf der
Zahlengeraden herleiten lassen. Unter anderem miissen dazu
passende Skalierungsfunktionen gefunden werden. Wichtige
Eigenschaften der Wavelets miissen dabei erhalten bleiben,
ebenso bei den Riesz-Basen. Betrachtet und untersucht
werden mogliche Verallgemeinerungen auf Wavelet-Systeme,
die durch einzelne Wavelets mit zugehérigen Skalierungs-
funktionen erzeugt werden. Untersucht werden auch
multiskale Transformationen und die Kondition von Steifheits-
matrizen, Matrizen, die bei der Diskretisierung von partiellen
Differentialgleichungen vom elliptischen Typus anfallen.

Der dritte Abschnitt mit Anhang ist der Hauptteil der
vorliegenden Arbeit. Er enthdlt neben den theoretischen
Grundlagen auch Anwendungen auf wichtige praktische
Aufgaben mit interessanten Ergebnissen.




Es mu} aber erwahnt werden, daf® es sich beim Anhang um
Arbeiten handelt, die bereits in frlheren Jahren entstanden
sind und an denen auch andere Autoren mitgewirkt haben,
insbesondere Frau Dana Cerna.

Hervorzuheben ist die Arbeit Uber optimal konditionierte
kubische Spline Wavelets. Die praktische Brauchbarkeit der
Methode wird iberzeugend belegt. Eine weitere friihere Arbeit
Uber kubische Spline-Wavelets mit komplementéren
Randbedingungen spiegelt ebenfalls die Leistungsfahigkeit
des mitgeteilten Verfahrens wider, was auch an einem Beispiel
demonstriert wird. Interessante Resultate enthalt auch die
frhe Arbeit Uber Wavelet-Basen kubischer Spline-Funktionen
auf dem Hyperkubus mit homogenen Randbedingungen. Die
hier = konstruierten = Wavelet-Basen lassen  wichtige
Anwendungen bei der numerischen Lésung von partiellen
Differentialgleichungen und Integralgleichungen zu.

Die vorliegende Arbeit von Herrn Finék Uberzeugt sowohl
durch ihre solide theoretische Basis als auch die hohe
praktische Brauchbarkeit der vorgestellten Methoden.

Die Habilitation von Herrn Vaclav' Finék wird warmstens
empfohlen.

Univ.Prof.em. Dr.rer.nat. Dr.h.c.mult. Roland Zdenék Bulirsch

The habilitation thesis submitted by Vaclav Finék entitled
“Construction of Wavelets” meets the requirements applicable to
habilitation thesis in the field Mathematics .
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Posudek

Prace pfedloZend panem Viaclavem Fitfikem obsahuje zajimavé nové pristupy a postupy ke
konstrukci dobie podminénych waveletovych bazi.

Prace je rozdéléna do tii kapitol.

Prvni kapitola obsahuje zakladni pojmy o konstrukci waveletovych bazi. Obzvlasté jsou
studovany vlastnosti takzvanych Rieszovych bazi a ortonormélnich, resp. biortonormalnich
waveleti a rovnéz B-splinu, které jsou pouzivany jako primarni Skalovaci funkce.

Druhd kapitola popisuje waveletové baze na omezenych intervalech, které 1ze odvodit z bazi
na realné ose. Ktomu je mimo jiné zapotfebi najit vhodné Skalovaci funkce. DileZité
vlastnosti waveletl pfitom musi zlstat zachovany, stejné tak vlastnosti Rieszovych bazi.

U waveletovych systémi, které vznikaji pomoci jednotlivych waveletli a odpovidajicich
Skalovych funkci, jsou uvazovana a zkoumana mozna zobecnéni. RovnéZ jsou zkoumany
waveletové transformace a podminénost matic tuhosti, tedy matic, které vznikaji pfi
diskretizaci parcialnich diferencialnich rovnic eliptického typu.

Treti kapitola v&etné ptilohy je hlavni &asti pfedloZené prace. Obsahuje vedle teoretickych
zakladu také ukazky praktického vyuziti a pfinasi zajimavé vysledky.

Je viak tfeba zminit, Ze u pfiloh se jedna o prace, které vznikly jiz v dfivjsich letech a na
kterych se podileli i jini auto¥i, obzvlasté pani Dana Cernd.

Je tieba zdlraznit praci o optimdlné podminénych kubickych splinovych waveletech. Zde je
splinovych waveletech s komplementdrnimi okrajovymi podminkami rozSifuje vyuZitelnost
uvazovaného postupu a doklada ji na piikladu. Zajimavé vysledky nabizi také rand prace
o waveletovych bdzich kubickych splinovych funkci na hyperkrychli s homogennimi
okrajovymi podminkami. Zkonstruované waveletové baze umoziuji vyznamné uplatnéni pii
numerickém feSeni parcialnich diferencialnich a integralnich rovnic.

Prace piedloZena panem Fiilkem presvédcCila jednak solidnim teoretickym zakladem, ale i
vysokou praktickou pouzitelnosti pfedkladanych metod.

Habilitaci pana Vaclava Fitika viele doporucuji.
Univ. Prof. Em. Dr. Rer. Nat. Dr. h. ¢. mult. Roland Zdené€k Bulirsch

Habilitaéni prace pana Vaclava Fitika ,,Construction of Wavelets“ splituje pozadavky kladené
na habilitaéni prace v oboru Matematika.

Mnichov, dne 4. dubna 2016

Preklad: PhDr. Helena Neumannova, Ph.D., Katedra cizich jazyk, Fakulta ekonomicka TUL
Jazykova korekce matematickych termini: doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc., Katedra aplikované
matematiky, Fakulta-ptirodovédné humanitni a pedagogicka TUL.
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