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Pfedlozena habilitaéni prace se zabyva problematikou in vitro a in vivo testovani nového
bioimplantatu, ktery byl autorem vyvinut za lé&ebnym ugelem zlep$eni vysledk( lumbalni
intervertibraini dézy k lé&eni jak Uraz(, tak degenerativniho postizeni patefe.

Habilitaéni prace je zamérena na fe$eni velmi aktualni problematiky ve spinalni chirurgii a
zabyva se vyvojem novych bioaktivnich implantatd, slouzicich nejen k nahradé, ale i
k zlepSenému hojeni kostni tkané.

Predlozena habilitaéni prace je velmi precizné zpracovana na 127 strankach textu, ktery je
dopln&n 54 obrazky jak peroperaénimi, tak mikro CT fezy a nalezy histologickymi.

Vysledky prace jsou pak prehledné uvedeny v 10 tabulkach. Soupis pouzité literatury obsahuje
203 publikaci, prevazné ze zahraniéni literatury.

Habilitaéni prace je rozdélena do 10 kapitol. V Gvodnich kapitolach autor, kromé historie lé¢eni
meziobratlové fuze, velmi podrobné& popisuje souéasné pouzivané operaéni pfistupy a
techniky intervertebralni dézy, véetn& rtznych typl materidld pouzivanych k nahradam
intervertebralniho kostniho defektu od auto a allogennich kostnich §tépu az po 3D tiSténé
titanové implantaty a syntetické biokeramické nebo polymerni bioresorbovatelné materialy
s burikami a rustovymi faktory, umoznujicimi regeneraci zivé tkané.

Vzhledem k tomu, Ze doposud nebyl ve svétové literatuie popsan zadny bioimplantat, ktery by
pin& splfioval podminky idedlni kostni nahrady jak pevnosti, tak osteokonduktivitou, autor
s kolektivem vyvinul a vyrobil biodegradabilni nanokompozitni hybridni implantat HBNI
k intervertebralni fuzi, a to ve dvou variantach. Zakladem nového implantatu je keramicky
kompozit z hydroxyapatitu (26,6 %), B-TCP (62 %) a aTCP (12 %) (TCP=trikalcium fosfat),
nanostrukturovany kolagen, oxycelul6za a obohaceni bud o Fibroblast Growth Faktor 2 (FGF2)
skupina B nebo o biogenni polyfosfat (bioPolyP) vyzkumna skupina C.

V experimentalni &asti své prace pak autor proved! in vitro testovani bioimplantati na
cytotoxicitu v péti variantach véetné testi metabolické aktivity a ziskana data statisticky
zpracoval v programu (ANOVA) a vylougil cytotoxicitu nového HBNI implantatu. K ovéfeni
biokompatibility HBNI implantatu pak provedl in vivo experiment na 36 prasatech, u kterych
proved| lateralni intervertebralni fuzi (LIF) s diskektomii L2-L3 s naslednou implantaci
autogenniho kostniho $tépu (skupina A, n=12) nebo HBNI obohaceného o FGF: (skupina B,
n=12) nebo bioPolyP (skupina C, n=12) a suplementarni fixaci osteosyntetickym materialem.
Vysledky experimentu byly, po eutanazii zvifat po 8 a 16 tydnech, vyhodnoceny histologickym
nalezem, mikro CT a biomechanickymi testy, které prokazaly, ze HBNI v obou modifikacich
vykazovaly vy$$i znamky biokompatibility se signifikantni schopnosti osteokondukce i
osteoindukce s vyznamnou schopnosti tvorby nové kosti s akceleraci intervertebraini dézy ve
srovnani s kostnim $tépem. Novy HBNI nevykazoval v testech in vivo a nasledné i in vitro




znamky cytotoxicity. Nové vyvinuty HBNI tedy pfedstavuje moznost, jak zlepsit vysledky
metody LIF (lumbalni intervertebralni fize) pro dalsi klinicky vyzkum.

Téma predloZzené habilitaéni prace je velmi aktualni a vytvofilo zaklad nejen pro dal$i védecké
vyzkumy, ale i pro moZnost vyuziti nového, autorem vyvinutého hybridniho biodegradabilniho
nanokompozitniho implantatu (HBNI) v klinickych studiich a v praxi, ke zlepSeni lé¢by nejen
urazu, ale i degenerativnich onemocnéni patere.

Postup feseni je velmi precizné rozpracovan, véetn& hodnoceni a statistického zpracovani
vysledkd testd jak in vitro, tak in vivo na zvifecich experimentech. Hodnoceni vysledkd
experimentu a jejich kvalita je zpracovana velmi podrobné a splnila zadani habilitaéni prace
v celém rozsahu, véetné& pfipraveni hotového implantatu HBNI pro dalsi fazi klinickych studii a
hodnoceni.

Jazykova i formalni Gprava predloZzené prace je na vysoké odborné urovni. Pfipominky
k habilitaéni praci nemam.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitaéni prace (poc¢et dotazl dle zvazeni oponenta)
Jaké vidite moznost vyuziti kmenovych bunék v oblasti ndhrad kostnich defektd napf. u
tristivych defektnich zlomenin?

Zaver

Habilita&ni prace MUDTr. Milana Krtigky, Ph.D., ,Lumbalni intervertebraini déza pomoci nové
vyvinutého hybridniho biodegradabilniho nanokompozitniho bioimplantatu - experimentalni

studie na zvifecim modelu* splriuje — nesplriuje pozadavky standardné kladené na
habilitaéni prace v oboru Chirurgie.

Brno dne 24. 3. 2021 doc. MUDr. Leopold Pleva, CSc.





