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Text posudku

Predlozena habilitaéni prace S. Mukhigulashviliho je souhrnem rady vysledkt dlouhodo-
bého vyzkumu autora v oblasti teorie okrajovych tloh a se sklada ze dvou Casti.

Prvni kapitola je vénovana regularnim okrajovym tlohdm. UvaZuje se Dirichletova tloha
pro nelinedrni obycejné diferencialni rovnice 2. radu v tzv. rezonancnim pripade (t.. v situ-
aci kdyz linearni ¢ast ilohy mé netrivialni feSeni). Zde je potfeba podotknout, ze diive takové
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Glohy byly studovany pouze v pripadé kdyz koeficient linedrni ¢asti je konstantou, ktera navic
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se rovna 1. vlastni hodnoté Glohy. Autor zde, v podstate, poprvé uvazuje mnohem obecnéjsi
pripad, kdyZ koeficientem linearni Casti muze byt libovolna integrovatelna funkce. Byl pro-
zkouman ptipad, kdyZ netrividlni feSeni ptislusné linedrni tlohy nezachovava znaménko, coz
pro rovnici s konstantnim koeficientem linearni ¢asti odpovida situaci, kdyz se ta konstanta
18t od 1. vlastni hodnoty. Navic vzhledem k tomu, ze uvedené zde vysledky zahrnuji i line-
arni pripad (f = 0), daji se tak tlumodit jako rozsireni IIl. Fredholmovy veéty na jistou tfidu
nelinearnich tloh.

Dalsi skupina vysledku se tyka periodicke ulohy pro linearni funkcionalni diferencialni
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rovnice vy$$ich radu. Uvadi se véta, ktera poskytuje efektivni podminky postacujici pro resi-
telnost periodické Glohy v zavislosti na normach kladné a ziporné ¢asti operatoru. Jsou zde
vyrazné zobecnény, mimo jiné, zname vysledky Lasoty a Opiala tykajici se specialniho pri-
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padu obycejné diferencidlni rovnice vyssiho radu (rovnice 7-ho radu s neoscilujicim koeficien-
tem neobsahujici niz§i derivace), navic jsou konstanty obsazené v podminkach v jistém smyslu
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optimalni. Zminéna veta je mimorddné zajimava a dd se hodnotit, v podstate, jako konecny
vysledek studia daného druhu podminek reSitelnosti periodické tlohy pro takovéto rovnice.

Druhd kapitola je cela vénovana singularnim tloham. Jsou zkoumany funkcionalni dife-
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rencidlni rovnice 2. a vysSSich radt s asovou singularitou pri ruznych okrajovych podminkach.

V pripade dvoubodové tlohy pro lineirni singularni funkciondlni diferencidlni rovnice
2. fadu jsou nalezeny obecné véty popisujici pripustné tiidy koeficientl rovnice pro které je



studovand tloha jednoznaéné resitelna. Zpisob dikazu je zde zaloZen na metodé hornich a
dolnich funkci. Jsou dokazany také dusledky poskytujici efektivni podminky reSitelnosti, z
nichz nékteré jsou optimalni.
Pro linearni diferencialni rovnice vyssiho radu s deviaci argumentu autor zkouma fokalni
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okrajové Glohy v pripade, kdyz koeficienty rovnice mohou mit silnou singularitu. Je to tech-
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nicky velmi narocna prace, jejiz vysledky jsou efektivni podminky zaruéujici Fredholmovu
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vlastnost Glohy (ktera v silne singularnich pripadech nemusi platit) a také efektivni véty o
resitelnosti, ¢imZ se zobecnuji vysledky I. Kiguradzeho tykajici se silné singularnich obycej-
nych diferencialnich rovnic. Uvadi se obecné vysledky ohledné fesitelnosti silné singularnich
tloh, jez jsou perturbaci Glohy s Fredholmovou vlastnosti. Pro rovnice s deviaci argumentu
v fadé pripadd, mimo jiné, jsou nalezeny zajimavé souvislosti mezi ,velikosti” deviaci a fesi-
telnosti prislusné tlohy. Ohledné této ¢asti prace je celkoveé nutno podotknout, Ze tematika
okrajovych tloh pro silné singuldrni funkciondlni diferenciilni rovnice je zatim velmi malo
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studovana a uvedené vysledky svéd¢i o tom, Ze v daném sméru ucinil autor podstatny pokrok.
V souhrnu se da 7181, Ze je zde predloZena velmi kvalitni prace, ktera svym vjznamem
pfesahuje standartni poZadavky kladené na habilitaén{ price v matematickém oboru.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitacni prace

1. Bylo by teoreticky zajimavé mit k dispozici néjaké vyjadreni éisel 4, (str. 11), ze kterého by
se dalo odvodit jak se posloupnost chova pro velka 7

2. Nastr. 9 v (1.2.1) zfejmé chybi index ,,:”

Zavér
Habilitaéni price Sulkhana Mukhigulashviliho ,,On some boundary value problems for functi-

onal differential equations” spliiuje pozadavky standardné kladené na habilitaéni pracev oboru
Matematika.

V Brné, dne 19. srpna 2015 Dr. Andras Ronté, CSc.





