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Tiskova zprava, Brno, 13. srpna 2025

Védci ,,naprogramovali“ kmenové bunky, aby zacaly tvofit zubni tkan

Védcum z Lékarské fakulty Masarykovy univerzity se podafilo ,,naprogramovat®“ kmenové burnky
tak, aby se pfreménily v buiiky utvarejici zubni tkan. Zasahli pfimo do jejich genomu.

Porozumét proceslim, které stoji za vznikem funkéniho organismu, je zakladnim pfedpokladem k tomu,
abychom je mohli kontrolovat a vyuzivat. Napfiklad v regenerativni mediciné ¢i tkanovém inzenyrstvi.
Pro Jana Kfivanka z Lékarské fakulty Masarykovy univerzity jde o dlouhodoby vyzkumny zajem. Uz dfiv
jako prvni detailné popsal proces vyvoje odontoblastd, bunék tvoficich hlavni tvrdou zubni tkan neboli
zubovinu. Ted se jeho tymu podafilo tyto buriky cilené vytvofit — pfimym zasahem do genomu
pluripotentnich kmenovych bunék, tedy bunék stojicich na samém pocatku vyvoje kazdého organismu,
schopnych pfeménit se v jakykoli bunéény typ, ktery nalezneme v dospélém organismu.

»Vytipovali jsme Ctyfi fidici neboli regulaéni geny, coz jsou geny kontrolujici expresi dalSich gend, a
chtéli jsme zjistit, zda s jejich pomoci dokazeme pfimét kmenové burky, aby se pfeménily v burky
utvarejici zub,” pfedesild vyzkumnou hypotézu Jan Kfivanek, vedouci vyzkumné skupiny na Ustavu
histologie a embryologie Lékarské fakulty Masarykovy univerzity. Dnes uz ji mize potvrdit jako
ovéfenou. Proces zahajeny praci in vitro (kultivaci buné¢nych linii ,ve zkumavce®) navic s kolegy
nasledné studovali in vivo (v zivém organismu) u mysi, do nichz takto cilené laboratorné upravené
buriky vlozili. Ukazalo se, Ze i v mySich se takto uméle upravené kmenové burky vyvojové nasmérovaly
do bunék tvoficich zubni tkan, coz experiment pfiblizuje situaci, ktera se odehrava v Zivém organismu.

Novatorsky pfistup brnénskych védcl spociva ve zplsobu, jakym kmenové buriky ovlivnili. Zatimco
bézné v podobnych projektech byvaji vystaveny plsobeni zvnéjSku, Kfivanek s kolegy zasahli pfimo
dovnitf genomu. K tomu vyuzili tzv. lentiviry, rod retrovird schopnych zplsobovat u lidi chronicka
onemocnéni charakterizovana dlouhou inkubacni dobou (patfi mezi né napfiklad HIV). ,Pro nas je
zasadni, Ze jde o viry, které dokazou svou DNA napevno v¢lenit do svého hostitele,“ zdlvodriuje volbu
KFivanek a pfiblizuje pfistup: ,Maji kapacitu pro neseni cizorodé genetické informace, takzvané cargo
space, do které jsme cilené vpravili sekvenci vybraného Fidiciho genu. Vzniklym virionem jsme infikovali
kmenové burky, a timto zplsobem jsme pak do jejich genomu dostali potfebnou genetickou informaci.”

U takto infikovanych bunék se pak védci postupnym ,zapinanim® ¢tvefice vybranych regulacnich genu
snazili najit kombinaci, ktera povede k pfeméné kmenové buriky pravé v odontoblast. ,V rané fazi
buriky za€aly exprimovat geny charakteristické pro odontoblasty. Dale zagaly vytvaret kolagen a
nasledné jsme zjistili, Ze jsou kromé kolagenu schopné tvofit také mineralizujici loZiska vznikla
ukladanim vapniku,” pfiblizuje konkrétni pozorovani Josef Lavicky, Kfivankdv doktorand a prvni autor
studie, kterou aktualné uvefejnil Journal of Dental Research. Podobny proces probiha i pfi tvorbé kosti
nebo zubni skloviny, obecné u tvorby tvrdych tkani.

Dle védcli muze vyzkum otevfit nejen nové cesty v zubni regenerativni mediciné. V Sir§im kontextu
predevsim ukazuje novou metodu, jak Ize pfistupovat k ziskavani jinych bunéénych typl — rozlicné
funkéni buriky z bunék kmenovych. ,My jsme se zaméfili na odontoblasty, ale véfim, ze pokud by se
peclivé vybrala kombinace transkripénich faktor(, tedy jinych regula¢nich gen(i, mélo by byt mozné
podobnym zpUsobem ziskat i jiné bunécné typy, at uz by Slo napfiklad o burky epitelové nebo tfeba
neurony,” predjima Kfivanek.
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