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Tiskova zprava, Brno, 31. Cervence 2026

Imunitni bunky nejsou jen obranou proti infekci, jsou nepostradatelné i pro
spravny vyvoj a obnovu zubu

Védci odhalili dosud neznamou funkci makrofagi — bunék znamych predevsim svou
roli v imunitnim systému. Nova studie ukazuje, Ze neslouzi jen jako ochranci organismu
pred infekci, ale jsou nezbytné pro spravny vyvoj, rist a obnovu zub.

Makrofagy jsou bilé krvinky, které bézné pohlcuji bakterie, odstranuji odumfelé buriky a
pomahaji pfi hojeni tkani. V poslednich letech se vyzkum zamétuje i na jejich roli v tkanove
biologii a na to, jak ovliviuji fungovani riznych organl — jak Fidi jejich vyvoj, podporuji
regeneraci Ci interaguji s kmenovymi burikami. V&dci z LékaFské fakulty Masarykovy univerzity
jako prvni popsali jejich stézejni vyznam praveé pro vyvoj zubu.

,Makrofagy osidluji formujici se zubni zarodky uz v ranych fazich embryonalniho vyvoje,
pfi¢emz béhem obdobi pfed profezanim zubl se zde jejich polet vyrazné zvysuje,” pfiblizuje
Jan Kfivanek z Ustavu histologie a embryologie, pod jehoZ vedenim se brnénsti védci
rozkryvani zubniho ekosystému zabyvaiji dlouhodobé. Vyuzivaji k tomu mySich modeld, jejichz
fezaky dorustaji po cely zivot, ale i stolicky podobné lidskym zubdm.

»Za neustalou obnovou fezakul stoji kmenové buriky, které jsou v téchto zubech aktivni po cely
zivot. Jak se ukazalo, makrofagy se zdrzuji v bezprostifednim okoli téchto kmenovych bunék,*
dopliuje Kfivanek. ,Nase experimenty prokazaly, Zze pokud z téchto tkani makrofagy cilené
geneticky i farmakologicky odstranime, tak dochazi k naruseni spravného vyvoje zubu i jejich
schopnosti se neustale obnovovat.”

Odstranéni makrofagu vedlo k zavaznym vyvojovym porucham — od nespravného poctu,
usporadani a tvaru zub( pfes vady v jejich profezavani az po rlst deformovanych zubnich
kofenl. Podobné nepfiznivé disledky meélo téz odstranéni makrofagu u jiz dospélych zubu,
které u dorUstajicich Fezakd vedlo k pfekvapivé rychlému a dramatickému naruSeni tvorby
dentinu a skloviny.

Podle védcl je dllezité také zjisténi, ze Cast téchto vad se ukazala byt vratna. ,Transplantaci
kostni dfené se u geneticky postizenych jedinct pfitomnost makrofagu v prostfedi vyvijejiciho
se zubu obnovila,” vysvétluje Marcos Gonzalez Lopez, jeden z Kfivankovych doktorandl a
prvni autor studie, ktery dnes ve vyzkumu regenerace tkani pokracuje ve Svédském
Goteborgu. ,Specificky Slo o takzvané M2 makrofagy, které jsou znamé svou schopnosti
podporovat opravu tkani.*

Studie publikovana v prestiznim magazinu Nature Communications je dalSim potvrzenim
toho, Ze role makrofagu dalece pfesahuje dosavadni pfedstavy o jejich vyhradné imunitni
funkci. Doklada, Ze tyto buriky aktivné koordinuji &innost bunék kliCovych pro vyvoj zubu, a
otevira tak nové sméry vyzkumu zaméfeného na regeneraci zubu a vyvoj biologickych terapii,
které by mohly v budoucnu pomoci pacientim s poruchami vyvoje zubu, jejich poSkozenim
nebo ztratou.
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Obrazové pfilohy:

krivanek_priloha_01: Vyvoj zubl u mysi s geneticky odstranénymi makrofagy — MikroCT
snimky ukazuji vyrazné poruchy vyvoje zubd u mysi, kterym chybély makrofagy. Ve srovnani
s kontrolnimi mySmi mély kratSi fezaky, zménénou velikost zubni dfené a poruchy tvorby
skloviny a dentinu. U nékterych zvifat se navic objevil nadpoc€etny zub. Vysledky ukazuji, Ze
makrofagy jsou nezbytné pro spravny vyvoj zuba.

krivanek_priloha_02: Casteéna obnova vyvoje zubl po doplnéni makrofag — MikroCT snimky
ukazuji zavazné poruchy vyvoje zubU a Celistnich kosti u mysi, kterym chybél receptor Csf1r
nezbytny pro vyvoj a fungovani makrofagu (i, j). Po transplantaci kostni dfené od zdravych
mysi se makrofagy v téle pfijemcu znovu objevily a sou¢asné bylo pozorovano ¢aste¢né
zlepSeni vyvoje zubl a Celistnich kosti (k—m). ZlepSilo se napfiklad profezavani fezaku a
stolicek a zmirnilo se ztlusténi Celistnich kosti. Vysledky podporuji zavér, Ze makrofagy hraji
dalezitou roli pfi vyvoji zubu a udrzovani zdravi zubnich a okolnich tkani.



